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Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni Gdaje o objektu: ~ Jedna se o novy mostni objekt pfes mistni komunikaci v obci
Mezno. Bude se jednat o Zelezobetonovou ramovou konstrukci
se svetlosti 5,8 m. ZaloZeni objektu je planovano plosné na
zakladovych pasech. Zakladovd spéara je uvaZovana v Urovni
569,38 m n. m.

Budouci most pfekonavd mélkou terénni depresi (erozni ryha),
svazitou generelné smérem k J, terénni depresi je vedena mistni
stavajici komunikace.

Cil prdzkumu: Posouzeni zakladovych pomérd v misté stavajiciho mostniho
objektu, s ovéfenim hloubky hladiny podzemni vody.

2. PODKLADY

Kubat A., Mikunda S.
(6.2004)

Kodym O. a kol. (1991) Geologicka mapa CR 1 : 50 000 list 22 — 22 Sedi¢any, Cesky
geologicky Ustav

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 — Obecna
pravidla

- CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 — Prazkum a
zkousSeni zakladové pldy

Sudoméfice — Votice, prlizkum, GeoTec — GS a.s.

- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CsN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani

- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- Prislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- Prisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prdzkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Jadrové 1G vrty: J533/10,0

J534 /10,0
Archivni jadrové IG vrty: J1/99,358/ 10,0

J2/99,358 /10,0
Odbéry vzorkl a laboratorni zkousky:

IG vrty: J533/8,0-9,0 - hornina pevnost v tlaku
J534 /5,7 — 6,0 — hornina pevnost v tlaku
J534 / 3,8 — voda agresivita na beton

Archivni odbéry vzorka: J1/99,358 /1,0 -1,2 - poloporuSeny indexové vlastnosti
J1-1,70 —voda agresivita na beton

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

J2/99,358 / 2,4-2,6 - poloporuSeny indexové vlastnosti

4. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry:

Geotechnicky typ :
Kvartér (Q)
Geotechnicky typ O

Geotechnicky typ Y

Geotechnicky typ Q2d
Geotechnicky typ Q5d

Geotechnicky typ Q7d

Moldanubikum (M)
Geotechnicky typ M1

Geotechnicky typ M2

Geotechnicky typ M3
Geotechnicky typ M4

- vyhodnoceni geologickych a geotechnickych pomérd bylo
provedeno na zakladé geologické dokumentace nové provedenych
jadrovych vrtd J533 a J534 a archivnich vrtl (viz dokumentace
sond).

- sondami byly do hloubky 0,6-4,2 m zastizeny kvartérni sedimenty.
V archivnich sondach jsou dokumentovany piscité jily tuhé az pevné
konzistence, v nové realizovanych sondach byly zastizeny pod
0,3 m mocnou polohou humdéznich zemin stfedné ulehlé hlinité pisky
s drobnymi Glomky hornin, misty s vloZzkami drobnych hlinitych
Stérkd. Ve stavajici mistni cesté se pak jednalo o navazky
charakteru konstrukénich vrstev — Stérkd s pfimési jemnozrnné
zeminy s pfimési lomového kamene. Material navazek je ulehly.

- pod kvartérnimi sedimenty sondy zastihly svrchu zcela zvétralé
ruly charakteru prevazné hlinitych az jilovitych piskl s variabilnim
mnozstvim meékkych Ulomkd matec¢né horniny. Mocnost eluvialné
zvétralych hornin je v prostoru mostniho objektu variabilni — cca 1-
4 m. Hloubé&ji pak horniny pozvolna nabyvaji na pevnosti a
pfechazeji do hornin silné az mirné zvétralych, svrchu drobné
Ulomkovité aZz stfipkovité rozpadavych, nize do Ulomkovité
rozpadavych, limonitizovanych. Sondy byly ukon&eny v navétralych
rulach, Kkusovité rozpadavych, stfedné rozpukanych, slabé
limonitizovanych.

Humézni a rekultivaéni horizont, charakteru hliny a jilu piscitého,
tuhého az pevného, humozniho

Konstrukéni vrstvy vozovky — Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy az
Stérk hlinity, ulehly, s tlomky lomového kamene.

Jil pisc€ity, pevny, Sedohnédy, slidnaty, - deluvium

Pisek hlinity, stfedné ulehly, stfedné zrnity, hnédy, s pfimési tlomku
podloznich hornin vel. az 14 cm, - deluvium

Stérk hlinity, stfedné ulehly, svétle hnédy, slab& opracované tlomky
rul vel. do 2 cm, ojedinéle aZz 5 cm - deluvium

Ruly zcela zvétralé (R6) charakteru hlinitych a jilovitych piskd,
s ob&asnymi mékkymi stfipky mate&né horniny do 1 cm

Ruly silné zvétralé (R5), drobné ulomkovité rozpadave, ulomky do
5 cm, s hlinitopis¢itou mezerni hmotou

Ruly mirné zvétralé (R4), tlomkovité az kamenité rozpadave

Ruly navétralé (R3), kamenité rozpadavé

SUDOP PRAHA a.s. 3



Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

5. HYDROGEOLOGICKE POMERY A AGRESIVITA PROST REDI

Podzemni voda byla nové realizovanymi vrtnymi pracemi zastizena
v hloubce 1,2-3,8 m pod terénem. V obdobi zvySenych srézek lze
oCekavat hladinu podzemni vody v okoli horni hodnoty, tj. 1,2 m.

stfedné agresivni podle CSN EN 206-1 (agr. CO,— stupef XA2)
reakce slabé kysela (pH 6,45 — stuperi XAl)

Agresivita kapalného
prostfedi

Charakteristika zvodn€  soyyisla hlading podzemni vody se vyskytuje v propustnych

kvartérnich sedimentech a pfipovrchové z6né& zvétrani hornin.
V tomto prostfedi se jedna o vodni rezim prilinovy, ve svrchnich
zvétralinovych  zénach hornin  skalniho podkladu pak o
kombinovany prulinové puklinovy, ojedinéle az puklinovy. Hladina

podzemni vody je volna az mirné napjata, zavisld na
atmosférickych srdzkach v blizkém okoli
NaraZena hladina podz. vody Ustalena hladina podz. vody Datum
Sonda pozorovani
hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m.
J533 2,80 568,42 1,20 570,02 13.6.2012
J534 4,80 568,85 3,80 569,85 15.8.2012
J1/99,358 2,40 570,39 1,70 571,09 20.2.2004
J2/99,358 - - 2,10 571,40 20.2.2004
Agresivita podzemnich vod
Vrt odb éru stupe i
(m) (mgll) Q] (mg/l) (mgll) (mgfl) agresivity
J534 3,80 41,97 6,45 55,16 0 28,78 XA2
J1/99,358 1,70 60,08 7,40 17,60 0,05 9,73 XAl
<200 >6,5 <15 <15 <300 neagresivni
200-600 5,5-6,5 15-40 15-30 300-1000 XAl
Limity : i i _ i 1000-
Yy 600-3000 4,5-5,5 40-100 30-60 3000 XA2
3000-
6000 4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 -

SUDOP PRAHA a.s. 4



Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH P UD
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F3/MSO | saSior, .
O | Q| racso | saclor | 170 |10 i ) ) I i i 2N
G3/G-FY | saCr, -

Y Q G4/GMY | siGr 185185 i ) ) ) . i i 3-4/l
Q2d | Q | F4/CS saCl | 18,0 |0,85*| 6 |0,35| 25| 16 | 5 |60| 200 | 600 3/
Q5d | Q | S4/sM siSa | 18,5 |60**| 10 [0,30| 28 | 5 - | - [200”| 480 3/
Q7d | Q | G4/GM siGr | 19,0 |65**| 40 |0,30| 30 | 2 - | - |250%| 800 3/
ML | M RGS/(S:M’ siSa | 19,5 (100**| 18 |0,33| 32 | 2 - | - 1290 | 800 3/
M2 | M R5 - 21,0 - 30 |0,35|28*|30*| - | - | 250 | 930 | 3-4/I
M3 | M R4 - 24,0 - | 300 |0,25|35*|{100%| - | - | 400 | 1250 | 4-5/1I
M4 | M R3 - 26,0 - 500 | 0,20 | 38* |300*| - | - | 800 | 1800 |5-6/1I-1lI

Vysvétlivky:

y - objemova tiha zeminy

I - stupen konzistence (*)

Ip — relativni hutnost (**)

Eget — modul pfetvarnosti

¢, — totalni soudrznost

@, — totalni dhel vnitfniho tfeni

Cef — efektivni soudrznost

@ — efektivni Ghel vnitfniho tfeni

¢ — zdanliva soudrznost (*)

@— zdanlivy uhel vnitfniho tfeni (*)

v - Poissonovo ¢islo

R, - pfedpokladana tnosnost

Uy b — SVisla tab. unosnost pilot

- Gdaje v tabulce se mohou liSit od celkové tabulky uvedené v souhrnné zpravé, u mostu je pfihlédnuto
k aktualnimu stavu zemin v daném misté

- Gdaje plati pro konzistenci (ulehlost) zemin v dobé provadéni prazkumnych praci

Poznamka:

7.

2)
3)
4)
5)

NAVRH GEOTECHNICKE KATEGORIE

Y pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
orientacni zékladni hodnoty pro vrtané piloty o @ 1,0 m, pfi hloubce vetknuti 1,0 - 1,5 m
téZitelnost podle TKP SZDC a CSN 73 6133
vrtatelnost pro piloty podle VC 800-2
plati pro Sifku zakladu 3,0 m

Na zakladé dosud provedenych prdzkumnych praci a jejich vyhodnoceni je pro SO 71-20-02
stanovena

2. geotechnicka kategorie,

SUDOP PRAHA a.s.




Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

v rozsahu mostniho objektu se &aste¢né méni Uroven a skladba skalniho podlozi, hladina
podzemni vody dosahuje do drovné zakladové spary — bude komplikovat zakladani

budouciho objektu

(geotechnické konstrukce, ve smyslu CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla)

8. TECHNICKA zJISTENi A DOPORUCENI

Zjisténi: .

Ostatni:

zakladové poméry v podlozi budouciho mostniho objektu jsou
slozité, zakladani budouciho objektu bude komplikovat mélka
hladina podzemni vody

budouci objekt bude dle pfedanych podkladu zakladan plosné, na
zakladové desce v prostifedi zemin typu Q5d a hornin typu M1,
v drovni 569,38 m n. m. Pfi hloubeni jamy budou zastizeny lokalné
i malo mocné sedimenty typu Q7d

kvalita zakladové pudy se dale smérem do podloZi zlepSuje

stavebni jama o hloubce max. 2,8 m musi byt fadné zabezpecena
proti destrukci — svahovani, pazeni

pfi realizaci zakladovych prvkd nesmi dojit k nakypfeni hornin
v budouci zékladové spére, nakypfené horniny je nutné odstranit

zakladovou sparu SO a zemni plan prfechodovych oblasti mostu
doporu€ujeme posoudit a prevzit odbornym geotechnikem.
Geotechnik ur€i zda zemina/hornin zastizena v zékladové spare
spliiuje poZadavky pro bezpecné zalozeni SO.

vzhledem ke konfiguraci terénu doporu€ujeme v severni Casti,
v dostate¢né vzdalenosti od stavebni jamy, realizovat gravitacné
vyspadovany odvodnovaci pfikop. PFfikop zachyti a odvede mimo
stavenisté pfipadné ronové vody stékajici z pfilehlé elevace.

zaklady objektu budou vtrvalém dosahu podzemni vody,
podzemni voda dle provedeného laboratorniho rozboru vykazuje
agresivitu XA2 ve smyslu CSN EN 206-1

v ramci stavebni jamy bude nutné pocitat s Cerpanim a odvodem
podzemnich vod. Ve dné stavebni jdmy bude nutné realizovat
obvodovou, pfipadné i wvnitini drenaZz. Ta bude prisaky
podzemnich vod gravitacné svadét do jimek se zpevnénymi
sténami, z kterych budou vody od€erpavany mimo staveniste.

veskeré zemni prace musi probihat v klimaticky pfiznivém obdobi,
s minimem srazek a bez mrazu

zeminy a horniny z vykopl jsou hodnoceny jako podminecné
vhodné do naspl, neplati pro organické zeminy typu O, ty
hodnotime jako nepouZitelné, s vyhodou je v3ak lIze pouZit pro
zpétné ohumusovani terénu

pfipadné vytéZzené zeminy musi byt za predpokladu jejich
budouciho zpétného vyuZziti Fadné ochranény pred nepfiznivymi
klimatickymi vlivy

SUDOP PRAHA a.s. 6



Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

= bé&hem pfipadnych vykopovych praci budou tézeny zeminy
spadaijici do . tFidy téZitelnosti podle SZDC TKP kapitola 3 ,Zemni
prace* (neplati pro stavajici zpevnéné konstrukéni vrstvy mistni
komunikace).

SUDOP PRAHA a.s. 7



VYSVETLIVKY:
J501
DP707
J1/DP1

A

jadrové vrty SUDOP 2012
dynamické penetrace SUDOP 2012

archivni vrty / dynamické penetrace

geotechnicky profil

v ——y I
-\ ‘A“i ‘\y:’&v

i (- 11/99,358

[T

// /////

/////1/ —

> “ X]
foio% ADYS ¥

PODROBNA SITUACE

SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315

M1:1000




Ceskeé
Budgjovice @
@ Praha
A

vztazeno k terénu

.
7m vlevo py 3
@ A 4m vpravo 2 %
3 S J p 534 2 8 5 _ E
¢ & z J 533 3 = £ 8 g
o ) 8 pa i~ = %) I s >
2} < = s 2 o N E > 9
z 2 3 = = 5 5 § 5 @
; g E ; - Q < = QO O
3 e 5038 5aSi P FIMSOT22
sasiGr [ UL | 34 [ Y |1 sisa | SU | 2 | s4ism |44
grsiSa 3/ S4/SM | 44 -
SiGr GAIGM |64 S| RS P17
SuU
grsiSa 2/ S4/SM | 44 4l R4 318
3 R6/SM (316 nezatf.
nezaf 4l a1 501 R3 319
R4 [
5/ 319
| Srovnavaci rovina: 560.0 m n.m. ‘ A
e [
0.0 (m) 200 g
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tuha T ulehla uL Hladina podzemni vody ustalena Y |
pevna P Vzorek vody s
319 Rula velmi pevna VP Hladina podzemni vody narazena =T
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Kvartér
Q
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A

GEOTECHNICKY PROFIL A-A’

SO 71-20-02 Zelezniéni most v km 99,315
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Geologickd dokumentace vrtané sondy

Nazev akce: Modernizace trati Sudomérice u Tabora — Votice

zakazka ¢.: 12-106

Sonda : J533
Souradnice : X= 110568343 Y= 735343.22 Z= 571.22
Dokumentoval / datum : RNDr. FrantiSek Dragoun / 25.6.2012
Souprava / vrtmistr : WIRTH BO / Krél
hloubka [m] / primér [mm]: | 0-6 /195 ; 6-10 / 156 ; pazeno: 0-6 / 192
Hloubka [m] _ CSNEN | xq\ ¢SN
Geologicka dokumentace ISO 731001 | 736133/
od - do 14688-2 73 3050
0,00 - 0,60 |Navazka - konstrukéni vrstvy mistni komunikace,
charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy az Stérku
hlinitého, ulehlého, svrchu s drnem, s tlomky lomového | sisaGr Y 1/3-4
kamene
- recent
0,60 - 1,50 |Pisek hlinity, stfedné ulehly, svétle hnédy, stfedné .
zrnity, s hojnymi stfipky a alomky rul do velikosti 1 cm grsiSa | S4/SM 3
1,50 - 2,00 |[Stérk hlinity, stfedné ulehly, Sedohnédy, tvofeny slabé
opracovanymi Ulomky rul do velikosti 2 cm, ojedinéle| siGr | G4/GM 1/3
velikosti az 5 cm
2,00 - 4,20 |Pisek hlinity, stfedné ulehly, rezavé hnédy, slabé
slidnaty, s hojnymi mékkymi tlomky rul do velikosti 1 cm, _
ojedinéle velikosti az 8 cm grsiSa | S4/SM 12
- kvartér, deluvialni sedimenty
4,20 - 5,30 |Rula zcela zvétrald, charakteru pisku hlinitého,
Sedohnédého, slidnatého, s drobnymi zbytky a uUlomky --- R6/SM I/3
matecné horniny do velikosti 3 cm
530 - 7,50 |Rula mirn & zvétrala, zbfidlichatéla, silné rozpukand,
ulomkovité rozpadava na ploché limonitizované Glomky L R4 /4
do velikosti 8 cm, s nepravidelnymi prolohami silné
zvétralé ruly (R5) o mocnosti 5 cm
7,50 - 10,00 |Rula nav étrala, Seda, bile paskovana, slidnata, stfedné
rozpukana, deskovité odlu¢na, Ulomky ploché, o R4 /5

limonitizované o velikosti prdméru vrtu a mocnosti do 3
cm

- svrchni proterozoikum

Sonda ukonéena v hloubce 10,00 m.

Hladina podzemni vody :

Odebrané vzorky :

narazena v hloubce 2,80 m pod terénem (13.6.2012)

ustalena v hloubce 1,20 m pod terénem (13.6.2012)
ustalena v hloubce 1,55 m pod terénem (25.6.2012)

H 80-90m




® PRAHA Geologicka dokumentace vrtané sondy
Nazev akce: Modernizace trati Sudomeéfice u Tabora — Votice zakézka €.: 12-106
Sonda : J534
Souradnice : X= 1105672.66 Y = 735354.57 Z= 573.65
Dokumentoval / datum : Ondfej Pour / 15.8.2012
Souprava / vrtmistr : UGB 1VS / Svingr
hloubka [m] / primér [mm]: | 0-9,4 /195 ; 9,4-10 / 156
Hloubka [m] o CSNEN &SN GsN
Geologicka dokumentace ISO 731001 | 736133/
od - do 14688-2 73 3050
0,00 - 0,30 |Hlina pis €ita, hnéda, pevna, slabé humodzni, svrchu s

saSi F3/MSO /2
drnem

0,30 - 1,90 |Pisek hlinity , stfedné ulehly, hnédy, slabé slidnaty,
s kofeny stromd, s ojedinélymi plochymi kusy ruly o
velikosti 14 cm, stfedné pevnymi

- kvartér, deluvialni sedimenty

siSa S4/SM 112

1,90 - 2,80 |Rula silné zvétrald, ualomkovité rozpadava, silné
rozpukana, rezavé hnéd4, slidnatad, na puklindch
limonitizovana, s mélo pevnymi Glomky o velikosti do 5
cm

2,80 - 5,40 |Rula mirn é zvétrala, ulomkovité az kusovité rozpadava,
rezavé hnéd4, slidnata, silné rozpukana, na puklindch
slabé limonitizovana, se stfedné pevnymi dlomky o
velikosti do 10 cm

5,40 - 10,00 |Rula naveétrala, Kkusovité rozpadava, 3eda, bile
paskovana, slidnata, stfedné rozpukana, na puklinach
slabé limonitizovana, slabé& provrasnénd, ulomky ploché --- R3 /5
ostrohranné, o velikosti do 13 cm, ojedinéle aZz prameéru
vrtu

--- R5 1/3-4

--- R4 /4

- svrchni proterozoikum

Sonda ukonéena v hloubce 10,00 m.

Hladina podzemni vody :  naraZena v hloubce 4,80 m pod terénem (13.8.2012)
narazena v hloubce 3,80 m pod terénem (15.8.2012)

Odebrané vzorky : H 57-6,0m

V 3,80m




SUDOP Pardubice s.r.o. — laboratoechanikyzemin a analyzy stavebnich vod, drZitel CertifikiftkostiCSN EN 1SO 9001: 2009
K Véapence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 B85, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz

MECHANIKA ZEMIN 4.9.2012

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU :

MOD.TR.SUDOMERI CE-VOTICE

CiSLO UKOLU : 12 035
SONDA J 533 J 534
HLOUBKA [m] 8,0-9,0 5,7-6,0
LAB. C. 861 977
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNIi HOR.
VLHKOST [%] 1,2 0,3
VLHKOST OBJEMOVA [%] 3,1 0.8
OBJ. HMOTNOST VLHKA [kg/n] 2511 2493
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/r 2480 2485
OBJEMOVA TiHA IN/m7] 24624 24448
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m7] 2782 2742
POROVITOST [%] 11 9
CiSLO POROVITOSTI 0,12 0.1
SATURACE [%] 28,5 8,4
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R4 R3
KLASIFIKACE NELZE NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R4 R3
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 9,75 18,5
TLAKU

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(krychle)
NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOMERI CE-VOTICE
CISLO UKOLU : 12 035
VZOREK SONDA HLOUBKY Roznery Def. Objemova Por. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vlhkd sucha
[m] [cm] [ka/m’] [%] [%] [MPa]
861 J 533 8,0-9,0 pl 3,1x2,97x2,83 2584 2552 8,3 38,6 9,11 L 0,95
p2 2,6x2,51x2,44 2490 2459 11,6 26,5 9,51 L 0,97
p3 2,6x2,5x2,42 2475 2445 12,1 25,2 10,3 L 0,97
p4 2,68x2,5x2,55 2494 2463 11,5 26,9 10,09 L 1,02
(%) 2511 2480 10,9 29,3 9,75
977 J 534 57-6,0 pl 2,97x2,93x3,13 2482 2474 9,8 8 1427 L1 1,07
p2 3,01x2,99x3,14 2444 2436 11,1 6,9 13,7 1 1,05
p3 3,03x2,98x3,04 2553 2545 7,2 11,2 2754 1 1,02
@ 2493 2485 9,4 8,7 18,5




SUDOP Pardubice s.r.0. — labotiateechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, drileetifikatu jakostiCSN EN ISO 9001: 2009
K Vépence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 8215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz

I. Uvod

Zprava o rozboru vod

Pro akci Modernizace traté SUDOMERICE-VOTICE ¢é. akce 12 035/202 byl odebrén tento vzorek vody
v mnozstvi 1000 ml bez pfisad a 250 ml s pfidavkem mramorového prasku.

Vzorek €. 1020 byl odebran ze sondy J 534 z hloubky 3,8 m pod terénem vrtmistrem p.Svingrem dne

15.08.2012.

Chemicky a fyzikalni rozbor provedly : Stekla,Radostova.

Vyhodnoceni je provedeno s ohledem na agresivitu kapalnych prostfedi dle CSN EN 206-1.

Il. Laboratorni rozbory

Fyzikalni vlastnosti

Barva nefiltrované vody Cird Poznamka o filtrovatelnosti norm.
Barva filtrované vody Cird
Zéakal nefiltrované vody bez pH elektrometricky 6,45
Zakal filtrované vody bez pfi teploté ° C 20,1
Zéapach pfi 20° C bez
Chemické latky
Acidita na FFT [mval] 1,2 Tvrdost celkova [mval] 4,80
Alkalita M na MO [mval] 1,64 prechodna [mval] 1,64
Alkalita po mramor.st. [mval] | 4,15
Kysliénik uhli€ity vol. [mg/l] 52,6 stala [mval] 3,16
pFislusny [mg/l] 15 vapenata [mval] 2,40
vazany [mg/l] 36,07 hofe€naté [mval] 2,40
agresivni na Zelezo [mg/l] 51,1
agresivni na vapno dle 55,16
Hayera [mg/l]
lll. Kationty IV. Anionty
Vapnik [mg/I] 48,03 Sirany [mg/l] 41,97
Horcik [mg/l] 28,78 Bikarbonéty [mg/I] 100,01
Amoniak [mg/l] 0 Karbonaty [mg/l] 0

V. Technologicky popis vzorku

Voda ze sondy J 534 dle €SN EN 206-1 je zafazena do stupn & XA 2

2/2
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Sudoméfice - Votice, prizkum 2003 - 110

Geotechnicky pasport :
NOVY MOST V KM 99,358

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni Udaje o objektu:  jedna se o nové projektovany most pres silnici v nové
trase traté

Cil prizkumu : A posouzeni zakladovych pomérd pro novy objekt

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy :

Jadrové IG vrty : J1 - hioubka 10,0 m (vpravo od trasy)
J2 - hloubka 10,0 m (vlevo od trasy)
Odbéry vzorkd : zakladova pada:  J1-1,00 - 1,20 m - poloporuseny

J2 - 2,40 - 2,60 m - poloporuseny
podzemni voda: J1-1,70 m - voda
Laboratorni zkousky : 2 x zakladni klasifika€ni rozbor zemin
1 x zkraceny chemicky rozbor podzemni vody

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry Uzemi : viz geotechnicky profil 1 - 1'v prilohové &asti

Vyhodnoceni geologickych a geotechnickych poméra bylo provedeno na zakladé
geologické dokumentace jadrovych vrtd J1 a J2 (viz dokumentace sond).

Predkvartérni podkiad je budovan metamorfovanymi horninami - pararulami
moldanubika (prekambrium), které jsou v podlozi kvartéru svrchu zcela zvétralé,
smérem do hloubky postupné silné a mirné zvétralé, navétralé az zdravé. Horniny jsou
prekryty deluvialnimi pis¢itojilovitymi zeminami o mocnosti cca 0,5 - 1,5 m.

Kvartér (Q) :

Geotechnicky typ | : Deluvialni piscitojilovité pokryvné zeminy, tuhé az pevné
konzistence

Moldanubikum (M) :

Geotechnicky typ Il :  Pararuly zcela zvétralé (R6), rozpadavé na pisek jilovity

Geotechnicky typ Ill :  Pararuly silné zvétralé (R5), rozpadavé na Glomky a misty

rozdrobitelné az na pisek
Geotechnicky typ IV :  Pararuly mirné zvétralé (R4), dlomkovité rozpadavé
Geotechnicky typ V :  Pararuly navétralé a zdravé (R3 - R2), kamenité rozpadavé

GeoTec-GS, a.s. 2



Sudomeéfice - Votice, prizkum

2003 - 110

4. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001) :  slozité

- podzemni voda bude ovliviiovat a znesnadriovat zakladové poméry objektu
- zéakladova plida se v prostoru objektu vyrazné neméni

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206-1) : slabé agresivni
Stupen agresivity - XA1 (obsah agr. COz = 17,6 mg/l)

5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

prilinova v propustnych kvartérnich sedimentech a

Charakteristika zvodné

pfipovrchové zéné zvétrani hornin. V mirné zvétralych horninach skalniho podkladu
se uplathuje propustnost puklinova. Hladina podzemni vody je volna az mirné
napjata. Sezénné kolisa v zavislosti na klimatickych pomérech.

Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtech v dobé& priizkumu:

Sond NaraZena hladina podz. vody Ustalena hladina podz. vody
onda
hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m.
J1 2,40 570,39 1,70 571,09
J2 - - 2,10 571,40
6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
= '©
= 3 > § E
Sle| _ < | B¢ o 3
TI®| 835 |£~| &| N = £ 3
S | w €8 = 2| g o o~ S| S
[ x > L - — @] —_ ¥ ] — 72 o)
c | 9o 7 -7 c < 9 2 o — — | 3@ 8 ™
c | D -2 el 5| ¢ o o | 3 © |22 | g~
L o ® £ = W= o E N —_ o — o = §]
3| 3 25 LZI | S| F| e | = |E2|E|X|28|N5
O | @ = 0 oX| o 2 3 [} 5 s S S ||
OO =0 O | X 0 L (a1 = (3] & S |3 | 0O
. | Q F4/CS 185 - |10 6 |035| 25|15 | 2 | 60 | 150 |2.-3.
II. | M |R6(S5/SC)| 20,0 - |1,3]| 30 (0,30| 27 | 20 - - | 200 |3.-4.
. | M R5 22,0 | - - 50 10,30 30 | 40 - - | 300 | 4.
V.| M R4 240 | - - 1300(0,25| 35 {100 | - - | 400 | 5.
V.|M| R3-R2 |26,0| - - |800(0,15| 40 | 500 | - - | 800 | 6.
Pozn.: Ry - zakladni hodnoty bez uvazeni viivlli podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73

**) - u hornin jsou uvedeny tzv. zdanlivé hodnoty smykové pevnosti

1001 (pouze orienta¢ni hodnoty)
*) - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit

GeoTec-GS, a.s.




Sudomeéfice - Votice, prizkum 2003 - 110

7. TECHNICKA DOPORUGENI

Stavebni zamér :

projektovana vystavba nového mostu pies silnici, v nové trase traté. V dobé
zpracovani prizkumu nebylo znamé konstrukéni feSeni objektu.

ZaloZeni objektu :

povrch Uzemi je prekryt vrstvou deluvialnich zemin, pfevazné charakteru jil(
pisCitych, tuhé az pevné konzistence - geotechnicky typ I.

v jejich podloZi je do Grovné cca 569 - 570 m n.m. svrchni vrstva zcela zvétralych
pararul, rozpadajicich se na zeminu charakteru silné ulehlého az stmeleného
pisku jilovitého - geotechnicky typ Il.

kvalita zakladové pudy se dale smérem do podiozZi zlep3uje, zcela zvétralé
horniny pfechazeji pomérné rychle do hornin silné a mimé zvétralych,
navétralych a od hloubky cca 9 m pod terénem se vyskytuji horniny zdravé -
geotechnicke typy Ill., IV. a V.

na lokalité jsou vhodné podminky pro ploSné zaloZeni objektu - zakladovou
sparu lze umisit jiz do zcela zvétralych hornin (geotechnicky typ Il.), zplsob a
provadéni zakladani vSak v kazdém pfipadé bude znesnadiiovat pomérné mélka
hladina podzemni vody

podzemni voda tedy bude trvale v dosahu piedpokladané Grovné zakladové
spary. Jeji uroven hladiny sezdénné kolisa.

prostfedi s podzemni vodou je slabé agresivni na betonové konstrukce - stupen
XA1 (podle CSN EN 206-1). P¥i zaloZeni doporuéujeme dodrZet doporudené
mezni hodnoty sloZeni betonu, uvadéné v tabulce F.1 jmenované normy pro
stupen agresivity prostiedi XA1.

Ostatni :

pfi navrhu zaloZzeni objektu bude nutné postupovat minimalné podle zasad
2. geotechnické kategorie.

béhem vykopovych praci budou rozpojovany zeminy a horniny spadajici do 2. az
4. tridy t&Zitelnosti, podle CSN 73 3050 (viz dokumentace sond).

doCasné sklony svah( stavebni jamy nad hladinou podzemni vody
doporu¢ujeme uvazovat v pomeéru 1 : 0,75, za dodrZzeni podminek, uvedenych
v &l. 83, CSN 73 1001, pod hladinou bude nutné stavebni jamu paZit. Pokud by
se uvazovalo s pazenim stavebni jamy, jsou u mostu vhodné podminky pro
beranéné stétovnice, které viak pljdou zahloubit maximalné do silné zvétralych
hornin geotechnického typu lIl.

tézené zeminy z vykopl hodnotime z hlediska pouZzitelnosti do naspu a pro
zpétné pouZiti do zasypll jako vhodné az velmi vhodneé.

GeoTec-GS, a.s. 4
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Datum : 6 /2004 Zpracoval : | Ing. Stanislav Mikunda
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GeoleC GS

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda:

Soufadnice :

J1

Y= 735 329,03 X= 1105678,12

Novy most v km 99,358

Z= 572,79 m n.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum :

Souprava / prdmér :

Mgr. A. Kubat / 20.2.2004
Wirth B1/ 166 mm

Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,35 Jil piscity - tuhy, tmavé Sedy, humézni, s rostlinnymi zbytky = F4/CSO 2.
0,35 - 1,30 Jil piscity - pevny, Sedohnédy, slidnaty - deluvium F4/CS 3.
- kvartér
1,30 - 2,80 Pararula zcela zvétrala - Sedd a hnéda, smouhovana, R6 3.-4.
s ruce lze rozdrobit na zeminu charakteru silné ulehlého az gg5/g5c
stmeleného pisku jilovitého, stfedné zrnitého, s hojnymi
Glomky kfemene
2,80 - 3,80 Pararula silné zvétrala - hnéda, Sedé smouhovana, hrubé R5 4.
slidnata, migmatitizovana, rozpad na Glomky vel. do 5 cm,
které lIze rozlamat vruce, s pevnéj§imi prokiemenélymi
povlaky, misty rozvrtano na pisek
3,80 - 5,40 Pararula mirné zvétrala - hnéda a Seda, smouhovana, R4 5.
rozpad na ploché Glomky vel. 3 - 8 cm, které Ize stfedné
obtizné rozbijet kladivem, v méné pevnych polohach
rozvrtano na drobné ulomky
5,40 - 9,00 Pararula navétrala - Seda, misty na puklinach R3 5.-6.
limonitizovana, migmatitizovana, rozpad na ploché Glomky
vel. 3 - 15 cm, které Ize obtizné rozbijet kladivem
9,00 - 10,00 Pararula zdrava - stfibfité Seda, prokifemenéla, rozpad na R3-R2 6.

Hladina podzemni vody :

Odebrané vzorky :
Vzorky podzemni vody :

Poznamka :

kameny vel. > & vriu, které Ize obtizné rozbijet kladivem
- moldanubikum

Vrt ukonéen v hloubce 10,00 m

narazena: v hloubce 2,40 m pod terénem
ustalena: v hloubce 1,70 m pod terénem
P-1,00-1,20m

V-1,70m

Nazev zakazky : Sudoméfice - Votice, priizkum

Zakazkoveé Cislo : 2003 - 110




GeoleC GS*

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda:

J 2 Novy most v km 99,358

Souradnice :

Y = 735 370,06 X= 1105678,64 Z= 573,50 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Mgr. A. Kubat / 20.2.2004

Souprava / primér : Wirth B1/ 156 mm
Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,30 Jil piséity - tuhy, tmaveé Sedy, humoézni F4/CSO 2.
0,30 - 0,60 Jil piscity - tuhy az pevny, Sedohnédy F4/CS 2.
- kvartér
0,60 - 4,50 Pararula zcela zvétrala - svétle hnéda, Sedé smouhovana, R6 3.-4,
v ruce lze rozdrolit na zeminu charakteru siliné ulehlého pisku  g5/5¢
jilovitého, stfedné az hrubé zrnitého, s Glomky hornin a
kifiemene
450 - 6,20 Pararula silné zvétrala - svétle hnéda a $eda, rozpad na R5 4,
drobné ulomky vel. do 4 cm, které Ize lamat v ruce, s vyplini
pisku, ojedinéle pevnéjSi prokfemenélé tulomky
6,20 - 7,80 Pararula mirné zvétrala - 3eda, hnédé smouhovana, na R4 5.
puklinach limonitizovana, rozpad na ulomky vel. 3 - 8 cm,
které Ize stfedné tézce rozbijet kladivem, ¢asteéné poruseno
vrtanim
7,80 - 9,20 Pararula navétrala - Seda, na puklinach limonitizovana, R3 5. -6.
rozpad na Ulomky vel. 3 - 10 cm, které Ize obtizné rozbijet
kladivem
9,20 - 10,00 Pararula zdrava - 3eda, migmatitizovana, prokiemenéla, R3-R2 6.
rozpad na Ulomky vel. 3 - 15 cm, které Ize obtizné rozbijet
kladivem
- moldanubikum
Vrt ukoncen v hloubce 10,00 m
Hladina podzemni vody : narazena: nezastizena
ustalend: v hloubce 2,10 m pod terénem
Odebrané vzorky : P-240-260m
Vzorky podzemni vody : -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Sudomeéfice - Votice, prizkum Zakazkové ¢islo : 2003 - 110
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ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

Cislo zpravy: 655 Celkovy podet listii: 6 List ¢islo: 1/6
Nézev zakazky SUDOMERICE-VOTICE,PRUZKUM
Objekt MOST KM 99,360

Nézev a adresa zadavatele ~ GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2003-110

Laboratorni &isla vzork 475-476

Odbér vzork in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ

Datum dodani do laboratofe 27.02.2004

N4zev pouzitého zkusebniho postupu
Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

3>

CSN 72 1012 43
CSN 72 1013 &%
CSN 72 1014 4%
CSN 72 1017 &2

>

Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin

>

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin

3

Stanoveni zrnitosti zemin pro geotechniku

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Z4kladové piida pod plo$nymi zaklady CSN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii CSN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 752410

Zkousky oznadené akredita¢ni znackou @‘ byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkugebni laboratoti GEMATEST s.r.0.® Laborator geomechaniky Praha Ceskym institutem
pro akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 3.3. 2004

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratofe

 BEMATEST s.ro,
LaboratoF Geomechaniky
Vydehradsks 47, Praha 2
tel ffax: 224 920 612
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MECHANIKA ZEMIN 3/3/2004

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

I}IAZEV’UKOLU : SUD-VOT/MOST KM 99.360
CISLO UKOLU : 2003-110
SONDA 71 J2
HLOUBKA [m] 1,0-1,2 24-26
LAB.C. 475 476
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY
VLHKOST [%] 14,8 13.4
MEZ TEKUTOSTI [%] 29 30
MEZ PLASTICITY [%] 19 19
INDEX PLASTICITY [%] 10 11
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F4 CS1 S5 SC
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F4 CS S5SC
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CSK2 SCKl1
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F4CS S5SC
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA+
INDEX KONZISTENCE 1,42 1,51
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,91 1,22
BARVA VZORKU HNEDA "HNEDA +
7LUTE POL.
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno

(*) PODROBNEJS{ UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

2/6
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol SUD-VOT/MOST KM 99.360
Sonda: J 1 hloubka [m]: 1.0— 1.2 lab. ¢islo: 475
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 n PRACH Jewn? | SiReonl [HRUBY]  DROBNY | STREDNI [RUB.<MEN
L
%0
80
70
60 Obsah frakce [%]
JiL 11
50
o PRACH 37
PISEK 42
30 —
STERK 10
20
o = Cu 131.250
o Ce 0.532
s o o ° o e © © 2
g g 8 8 S S R 2 - 9~ a2 @ & 8 3 &
[+] - ~ o (=] w (=] (=]
Vlhkost w = 14.8 % v
Atterbergovy meze : Ip = 10 wp = 19 wlL = 29 X L\w
) b 10 20 30 40 S0 60 70 8 90 100 110
Konzistence : 1.42 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
N(Zrk STREDNI| VYSOKA xs;‘g"(’i E,ﬁ;%i’}”g
— 70 70
2 9
= = € | €
260 2 60 L*‘\’/
)
2 50 £ 50 JIiL @ \Q/,Q:\
(8] Q % 2
£ = o' ME)
G 40 2 40 @ O C
- =
g 30 —q;; 30 + @ @
£a0 £ 20 4 HLINA
10 10 t+-————— 9 (@
a
0 20 30 40 50 6o 70 8O o 20 30 40 5o 6o 70 80 90 100 110 120

Obsah jflovych &dstic [X%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Uhlié¢itany Organické primési

Klasifikace (SN 721002 F4 CS1 Ndzev zeminy PISCITY JIL
Klasifikace CSN 731001 F4 CS

lasifikace CSN 721001 CS K2 Podloii IV+v
Klasifikace CSN 752410 F4 CS Nasyp VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol SUD'—VOT/MOST KM 99.360
Sonda: J 2 hloubka [m]: 2.4— 2.6 lab. ¢islo: 476
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
i PRACH JEMNY | STREDNI |GRUBY, DROBNY | STREDNI HRUB|AMEM
/
/ Obsah frakce [X%]
JL 9
/ PRACH 8
PISEK 81
’ STERK 4
Cy 2vv.778
Ce 41.327
° o o o o o e © =
g 8 8 3 8 5 % 8 - & & o @ ¥ 8 &
N S ~b (=} o w (=] Q
Vlhkost w = 13.4 % v
Atterbergovy meze : Ip = 11 wp = 19 wL = 30 % kw
| ® 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
Konzistence : 1.51 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
NIZKA STREDNI| vYsoK& 35?3&& \E,éy;i'g“t
— 70 70
e e
— s )
a 80 o 60 - @ @*\»’&
: : & &
Z 5o 5 J o
o L W
= “— 7O ME
G 40 G 40 - @ o Q
ey o
x 30 é 30 - @ @
2% £ 20 4 HLINA
10 104 ————- -1 @
(MU
0 20 30 40 50 60 7o 80 f0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Obsah jilovych &dstic [%]

Vihkost na mezi

tekutosti wL [%]

Pérovitost [%]

Cislo pdrovitosti

Saturace [%]

Barva vzorku

HNEDA + ZLUTE POL.

Uhli¢itany

Organické piimési

Klasifikace CSN 721002 S5 SC Nézev zeminy PISEK HLOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC

Klasifikace CSN 721001 SC K1 PodloZi III+IV+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Nésyp VHODNA+VELMI VHODNA
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Klasifikace podle CSN 72 1002

NAZEVUKOLU:  SUD-VOT/MOST KM 99.360
CISLO UKOLU : 2003-110
Hloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy | Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
475 31 1,0-12 F4CSI 2,1 66 NEBEZPECNE NAMRZAVE IV+v VHODNA
476 32 24-26 SS5SC 10 30 MIRNE NAMRZAVE A VIO

IVHV  VELMI VHODNA

Filtra¢ni soucinitel (K)

NAZEV UKOLU:  SUD-VOT/MOST KM 99.360
CISLO UKOLU : 2003-110
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s ] [ m/s] (CH. MALLET [m/s ]
J.PACQUANT)
[mis]
475 J 1 1,0-12 3,0000.10° 2,7778.10™
476 I 2 24-:26 2.5000.107 9.2160.107
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GEMATEST spol. s r.o.

LABORATORE PRO EKOLOGII A STAVEBNICTVI

Analyticka laboratof : Laboratot geotechniky
Dr.Janského 954 Vy3ehradska 47
25228 CERNOSICE 12000 PRAHA 2
tel. 251 64 21 89 : tel. 22491 98 05
fax. 25164 21 54 tel /fax 2249206 12

604 96 08 36 602 3228 15

PR O T OKOL o ZKOUSCHE

Zadavatel : GeoTec GS a.s., Praha
Nazev akce : Sudoméf¥ice - Votice, prazkum
Objekt : Most v km 99.360 ;
Ozn.vzorku : J1 1.70m C.protokolu : 3078/04/1
Datum odbéru : 18.02.04 C.vzorku : 123
PpH : 7.40 Vzhled vody : bezbarva pruahledna
vVodivost mS/m : 23.00 Zapach : bez pachu
Lang.index : -0.65 Sediment : slaby
Zlutohnédy
KNK 8.3 mmol/l : 0.00 C02 volny mg/1 : 17.60
KNK 4.5 mmol/l : 1.40 C02 bikarb. mg/l : 61.60
ZNK 4.5 mmol/1 : 0.00 Co02 karb. mg/1 : 0.00
ZNK 8.3 mmol/1 : 0.40 C0O2 agr. Heyer mg/1l 17.60
Kationty mg/1 mmol/1 Anionty mg/1l = mmol/l
NH4 0.05 <0.01 Cl 7.80 _ 0.22
Ca 42.08 1.05 OH 0.00 0.00
Mg 2.73 0.40 HCO3 85.43 1.40
CO3 0.00 0.00
S04 60.08 - 0.63

Stupeii agresivity podle CSN 73 1215: ma
st¥edné agresivni (agr.C02)

Stupefi agresivity podle CSN EN 206 - 1 :
X Al (agr.CO02)

Ca + Mg (tvrdost) mmol/l : 1.45 Reakce vody : slabé alkalicka

V Cernosicich 04.03.2004 Ing.Alexandr Manda
vedouci analytické laboratofe



